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昆虫 抗 保 幼 激 索 自 七 十 年 代 发 现 以 来 ， 以 其 特有 的 作用 引起 了 国外 昆虫 学 家 的 广泛 
Mego 这 类 物质 用 于 不 同龄 期 的 桑 重 Bombyx mori Som, WPS RIA PERME 
度 的 蔓 丝 。 近 期 报道 还 发 现 KK-42 等 的 其 它 一 些 作 用 ， 认 为 该 类 物质 对 沫 番 产 卵 的 影 
响 及 KK-42 SERRA SEAS ECR ES, 19865 ACT HY , 1986); SR ALI AR 
WE SSP-11 处 理 后 能 增加 草 层 重 和 草 层 率 〈Kiuchi 和 Akai, 1985); SM-1 对 家 
生丝 蛋白 合成 的 影响 ( 戴 祝 英 等 ,1987); 早 熟 索 对 性 外 激素 的 分 这 、 潍 育 的 调节 等 均 有 影 
m (Bowers，1983)。 

迄今 已 知 的 十 几 种 抗 保 幼 激 索 类 物 中 ， 里 热 索 的 作用 机 制 是 现在 搞 得 了 为 齐 藻 的 一 
个 。 对 KK-42, KK~-22 Serbs (tS tore RSLS RRE, EL FEA AM — 
种 观点 认为 该 类 物质 起 著 抗 保 幼 激素 的 作用 ， 主 要 依据 是 搞 除 咽 侧 体 与 使 用 该 物质 均 可 
Pee SHAE MEL KK-42 的 效应 可 被 外 源 保 幼 激 索 娄 似 物 〈JHA) 所 中 下 或 保留 ;而 以 
日本 山下 兴 亚 为 代表 的 另 一 种 观点 认为 ,该 类 物质 起 抗 赔 皮 激 来 的 作用 ,其 依据 是 血 淋 巴 
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材料 与 方法 

—s 材料 

供 试 鼻 为 夏秋 蛋品 种 苏 12 x 浙 农 1 号 。 ， 

KK-42 (1-28 SE~-5~[~2,6-— RAE-1, 5- BET RIOR) 由 中 国 科学 院 上 海 有 机 
化 学 研究 所 提供 。 | 

TC199 培养 基 、Hepes 组 冲剂 及 Ficoll 为 美国 Sigma 公司 产品 。 

L-[FRE-"C) 甲 硫 氮 酸 为 英国 放射 化 学 中 心 (Amersham 公司 ) 产 品 , 比 强 58mci/ 
mmol, l 

二 、 方 法 

L 咽 侧 体 短期 离 体 放射 化 学 分 析 - 

根据 Feyereisen 和 Tobe (1981) 在 Pratt 和 Tobe (1974) 方法 基础 上 建立 的 Æ 
虫 咽 侧 体 释 放 保 幼 激 素 的 快速 测定 方法 略 作 修改 。 在 冷却 的 Ringers 生理 盐水 中 解剖 
又 秋 幼虫 的 咽 侧 体 , 放 在 100 微 升 TC199 培养 液 中 。 培养 液 内 含有 25 mmol 的 Hepes. 
组 冲剂, 10mg/ml Ficoll 400 及 L-[FRA-“C] 甲 硫 氮 琶 (最 终 比 活 38 mci/mmol, 浓度 
为 0.28 mmol), 5 对 咽 侧 体 于 上 述 培 养 基 内 ,于 38°C 温 育 3 小 时 。 培养 后 将 300 wl Fe 
辛 烧 加 入 培养 被 中 充分 混合 ，4000 rpm 离心 5 分钟。 取 200 wl 上 清 溢 加 入 到 万 有 ?ml 
二 毛 六 环 闪烁 液 的 内 烁 瓶 内 ,用 LKB 计数 器 测定 其 放射 性 。 

2. 啊 侧 体 体积 的 测定 

逐日 解剖 桑 稻 幼虫 的 咽 侧 体 ， 在 显 微 锐 下 贡 其 长 径 及 短 径 ， 按 椭圆 体积 公式 V= 
4rab?/3 计算 其 体积 , 共 重 复 七 次 。 

3。 血 淋巴 赔 皮 激素 的 放射 免疫 测定 

赔 皮 激素 的 放射 免疫 测定 CMH-RIA) 参照 曾 梅 讯 C1986) 建 立 的 方法 在 中 国 科学 院 
上 海 昆 虫 研 究 所 进行 。 首 先 吸取 血样 ,用 无 水 乙醇 沉淀 血样 中 的 蛋白 质 后 巷 干 上 清 液 ; 然 
后 加 一 定量 的 I- 暗 皮 激 索 抗 血清 ,测定 总 的 放射 强度 。 在 1C 中 过 夜 , 加 DCC 1% Hi 
聚 糖 活性 熙 浮 液 ), 于 4°C 下 3000 rpm 离心 去 上 清 液 ， 测 沉淀 物 的 放射 性 强度 。. 与 此 同 
时 测定 标准 样品 ,制作 标准 曲线 。 从 测 得 沉淀 物 的 放射 性 强度 推算 样品 的 赔 皮 激素 含量。 

4, 脑 分 小 PTTH 活性 的 测定 a 

AA WIE AM 6 A BAOATIIL, 于 TC199 hikz s/h eati MH-RIA 
WER Set HR EL FS a BR SR TTC | BY A SFR Pee rd Be aS Gk Se Be BFE 
ADWARE (PTTH) it. ARMA eh 12 小 时 测 一 次 PTTH。 

5. KK-42 对 体外 培养 咽 侧 体 的 影响 

取 前 述 含 L-[ 甲 基 -"C] EHA Hepes 及 Ficoll 的 TC199 培养 流 100 al， 加 
ARF RE RACY KK-42 后 于 旋涡 混合 器 中 混合 均 句 ; BERS 2 ARR 
TERE FRIED FE 30%C 中 温 育 3 小 时 ,其 后 的 测定 方法 同方 法 lo 
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结 果 


一 、KK-42 对 咽 侧 体 合成 活性 的 影响 

四 龄 饮食 起 处 理 组 以 300 ppm KK-42 喷涂 桑 叶 , 共 添 食 48 小 时 ;以 处 理 组 的 相应 
溶剂 作对 照 , 自 四 龄 第 2 日 起 逐日 测定 咽 侧 体 活性 ,结果 见 图 1。 

从 图 1 可 见 ，KK-42 处 理 后 咽 侧 体 活性 随 发 育 逐 渐 下 降 , 至 四 龄 第 6 日 降 至 最 低 水 
平 。 对 照 组 嘎 侧 体 的 活性 分 别 于 四 齿 和 五 龄 前 期 达到 高 峰 ; 四 苍 将 眠 时 仍 具有 一 定 的 活 
EERE 3 日 降 至 最 低 水 平 。 
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二 、 别 侧 体 体积 的 变化 

在 马 德 拉 昌 赚 等 许多 屁 虫 中 , 曾 报道 咽 侧 体 活性 与 其 体积 有 密切 的 关系 。(Scharrer， 
1964)。 为 进一步 证 实 KK-42 的 作用 ,而 测定 逐日 嘎 侧 体 体积 变化 ( 见 图 2)。 

从 图 2 可见 ,对 照 组 咽 侧 体 体积 总 的 星 上 升 趋 势 。KK-42 处 理 组 在 四 龄 第 2、,3,4 日 
咽 侧 体 体积 略 有 减少 ,对 照 组 体积 在 此 期 间 却 有 增长 。 四 龄 第 4 日 处 理 组 CA 体积 仅 为 
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对 照 组 的 74%， 此 后 对 照 组 与 处 理 组 间 的 CA 体积 差距 变 小 。 可 见 KK-42 处 理 对 CA 
体积 的 增长 具有 一 定 的 抑制 作用 。 

三 、 脑 分 泌 PTTH 的 情况 

脑 分 泌 PTTH 情况 见 图 3, 对 
MARY PTTH 活性 共 出 现 
两 个 峰 ; 一 个 是 在 四 龄 中 期 ， 此 峰 
BN; 另 一 个 是 五 龄 第 6 日 有 一 较 
高 的 妖 。 而 处 理 组 却 在 四 龄 中 期 稍 
后 (与 对 照 峰 闻 隔 24 小 时 ) 才 出 现 
PTTH 峰 。 此 峰 咯 高 于 对 照 组 四 
HMM, HERES solimi ; 
现 另 一 | 高 峰 。 “ “ “ ` 

四 、 血 淋巴 赔 皮 激素 滴 度 A ppm) 

从 图 4 可 见 ， 对 照 组 血 淋 巴 分 图 5 KARE KK-42 对 CA SARE Ill 
别 于 四 龄 近 末 期 和 五 龄 末期 出 现 赔 皮 激素 的 高 峰 , 而 处 理 区 仅 出 现 一 个 赔 皮 激素 的 高 峰 ， 
此 妖 出 现在 又 儿 开 始 上 簇 吐 丝 时 , 较 对 茹 组 第 一 个 赔 皮 激 索 峰 后 延 约 4.5 日。 

五 、 体 外 KK-42 对 咽 侧 体 活性 的 直接 抑制 作用 

把 5 对 咽 侧 体 置 人 含有 不 同 剂 量 的 KK-42 的 TC199 培养 液 中 进行 体外 培养 ， 结 
Ring 5 所 示 。KK-42 对 咽 侧 体 的 保 幼 激素 合成 显示 了 有 效 的 抑制 作用 , 测 出 最 大 抑制 
剂量 的 一 半 约 为 1 X 107? ppm, BU 3 x 10% mol/L, WIL, KK-42 可 以 直接 作用 于 咽 
侧 体 ,抑制 咕 侧 体 的 合成 。 
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讨 论 

从 以 上 试验 结果 可 知 ，KK-42 最 初 作用 的 靶 器 官 是 咽 侧 体 。 必 区-42 ‘mee 
sth» PLU ok J ee BIULL BEAN 1/20 从 咽 侧 体 体积 
的 变化 来 看 ,处 理 组 在 前 期 CA 体积 的 增长 也 明显 地 受到 了 抑制 。 体外 KK-42 对 CA 
活性 的 直接 抑制 作用 证 明了 这 一 点 , 而 脑 分 泌 PTTH 的 变化 则 发 生 于 CA 活性 变化 之 
后 -KK-42 处 理 初期 ,PTTH 活性 在 处 理 组 与 对 照 组 癌 并 无 差异 , 贿 后 对 照 组 PTTH 活 
性 开始 上 升 , 处 理 组 基本 上 保持 原水 平 , 直 至 四 龄 第 3 天 才 出 现 PITH 的 分 泌 高 峰 。 由 
于 PTTH 有 促进 前 胸腺 分 泌 作用 ,因此 KK-42 处 理 后 PTTH 分 泌 高 峰 的 延迟 产生 了 
血 淋 巴 内 赔 皮 激 索 浓度 的 相应 变化 。 对 照 组 四 龄 中 期 的 PTTH 峰 引 起 了 四 龄 末期 晓 皮 
激素 浓度 的 升 高 ; 而 处 理 组 脑 分 这 PTTH 活性 高 峰 比 对 照 组 四 龄 期 峰 的 延迟 则 使 血 淋 
Erh MH 峰 也 椒 应 延迟 ， 该 峰 与 体内 相对 较 低 的 保 幼 激素 共同 作用 引起 了 桑 乔 的 化 UF 
Hh BZ o 

KEUR, ATERA AAS BE HP Ee EF DS» BS RRS BR 
EA RARRAMEBROAR Ow AMT ERA ASR 1E 
， 禾 着 近年 来 内 分 泌 调控 研究 的 深入 ,这 一 作用 的 传统 模式 已 得 到 了 新 的 发 展 。 脑 -后 脑 复 
合体 体外 培养 方法 的 成 功 已 使 各 种 因子 调节 PTTH 释放 的 直接 研究 成 为 可 能 ， BEA 
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子 包 括 外 部 的 \ 内 部 的 因子 以 及 其 它 激素 的 “信号 ”， 这 些 信号 之 一 即 为 保 幼 激 素 (JH)。 
JH 可 直接 反馈 作用 于 脑 , 是 决定 生长 发 育 中 PTTH 释放 时 间 的 主要 因子 之 一 (Bollen- 
bacher, 1987; Hiruma, 1982; Steel, 1985; Kikukawa 和 Tobe, 1986), 

基于 上 述 理 论 ，KK-42 作用 于 CA 后 引起 PTTH 分 让 高 峰 的 推迟 也 得 到 了 合理 
的 解释 -对 照 组 CA 活性 在 四 龄 第 2 日 时 达到 近 1110 dpm/5 对 CA/3 小 时 , 峰 高 且 陡 : 
而 处 理 组 四 龄 第 2 日 仅 600dpm/5 对 CA/3 小 时 , 此 后 活性 缓慢 下 降 ， 直 至 第 6 日 接近 
于 最 低 水 平 , 峰 低 且 宽 。 据 此 笔者 认为 ， 一定 的 保 幼 激素 滴 度 (或 即使 未 达到 该 特定 的 济 
度 ) 在 较 低 的 滴 庶 下 ,经 一 定 的 作用 时 间 对 PTTH 开 “ 闸 ”的 迟早 有 重要 影响 , 即 JH 的 
滴 度 和 作用 时 间 是 决定 PTTH 分 泌 迟 早 的 重要 因子 之 一 。 由 于 PTTH 的 延迟 分 泌 世 
相应 导致 了 MH 的 分 泌 延 迟 , 当 处 理 组 出 现 MH WEIN, JH 滴 度 已 下 降 至 最 低 水 平 , 从 
而 进行 变态 赔 皮 一 一 化 贤 赔 皮 。 而 对 照 组 在 四 龄 末期 出 现 MH 峰 时 ， 血 淋巴 JH WBE 

仍 维持 著 相 对 较 高 的 水 平 ,因此 所 进行 的 赔 皮 仍 为 幼虫 赔 皮 。 

总 有 报道 哇哇 类 化合物 的 门 里 可 完全 被 同时 合用 的 保 幼 激素 装 位 物 Methoprene 所 
阻碍 CAsano, 1986; Kuwano，1983)， 这 些 也 说 明了 该 类 物质 的 1 see 首 Fe HS {inl 
体 , 因而 增加 Methoprene AY ELE IES ECM, 
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THE EFFECT OF TRIMOLTER INDUCER KK.42 ON THE ENDOCRINE 
SYSTEM IN THE SILKE WORM BOMBYX MORI 


Wu JIN-MEI 


(Institute of Sericulture, Chinese Academy of Agricultural Sciences, Zhenjiang 212018) 


Wu ZAI-DE Xu JUN-LIANG 


(Department of Sericulture, Zhejiang Agriculture University, Hangzhou, 310029) 


t Cao MEI-XUN 


(Shanghai Institute of Entomology, Academia Sinica, Shanghai, 200025) 


In order to study the mechanism of action of the imidazole compound KK-42 which acts 
as an inducer of trimolter silkworm, the synthesis of juvenile hormone .(JH) by isolated silk- 
worm corpora allata (CA) was determined iz vitro by means of a short-term radiochemical 
assay. The ecdysone titers in the haemolymph were determined accoirding to the methed of 
radioimmunoassay. Combining the culture of the prothoracic glands (PG) and brains with the 
radioimmunoassay of ecdysone (MH), the secretory kinetics of PTTH in the brains after trea- 
tment with KK-42 was determined successfully. Together with other experiments, a new theory 
about the mechanism of KK-42 action is proposed. 

The result of the study on the synthetic activities of CA and the CA incubated with KK-42 
in vitro indicated that the target organ of KK-42 was CA. When KK-42 was applied in the 
early stage of the fourth instar; the synthetic activity of CA was decreased. Accordingly, it 
fedback to the brain so that the PTTH secretion was also decreased. The latter action delay~ 
ed the increase of MH titer in the haemolymph. It was the co-action of this delayed MH peak 
‘and relatively lower JH titer that induced the’ precocious pupation and the trimoltism of the 
silkworm. 


KK-42 PT- 














Key words Bombyx mori juvenile hormone——ecdysone 


TH radioimmunoassay 





